
ജീവൻ

കേരള ശാസ്ത്ര ര സാസാഹ സാഹിഹിതാഹിത്യ പര സാഹിഷരിഷതപ



ജീവൻ    

കേരള ശാസ്ത്ര ര സാസാഹ സാഹിഹിതാഹിത്യ പര സാഹിഷരിഷതപ









എലാ ജീവ സാഹിേളുകളുടേേയടേയും അളുടേ സാഹിടിസാന ഘളുടേേടേയും കോശങ്ങൾ

കോശസ്തരടേയും

കോശദ്രവടേയും
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കോശസ്തരടേയും

ഡ സാഹി.എൻ.എ

കോശദ്രവടേയും
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എലാ ജീവ സാഹിേളുകളുടേേയടേയും അളുടേ സാഹിടിസാന ഘളുടേേടേയും കോശങ്ങൾ

കോശസ്തരടേയും

ഡ സാഹി.എൻ.എ

റൈകോാകര സാടേയും
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ഡ സാഹി.എൻ.എ
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ക്ാകാര സാഹികരാടപ കോശടേയും യൂകാര സാഹികരാടപ കോശടേയും
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ക്ാകാര സാഹികരാട്ടുേൾ യൂകാര സാഹികരാട്ടുേൾ

ോാകീര സാഹിര

ആർക സാഹിര

ഏേകോശടേയും

ോഹുകോശടേയും









DNAേയടളുടേ വ സാഹിഭജനടേയും , DNAര സാഹിടെ 
ക്രമീേരണ വ സാഹിവരടേയും ര സകസന്ദേശേ 
RNAര സാഹികൊടപ 
പേർത്തുന്നഹിതപ , ര സകസന്ദേശേ 
RNA റൈടോാകര സാമുേള സാഹിലൂടളുടേ 
വാസാഹേ RNA വഴ സാഹി ക്ാടീൻ 
ശടേയുംഖെേൾകപ രൂപടേയും 
നൽകുന്നഹിതപ 
എന്ന സാഹിവടരാടക 
എലാ ജീവ സാഹിേള സാഹിലടേയും ഒന്നു ഹിതടന്ന 







































Nothing in biology makes sense 
except in the light of evolution.”

Theodosius Dobzhansky



 പര സാഹിണാമരിഷത സാഹിടിന്റെ ടഹിതള സാഹിവുേൾ

1. ഹിതാരഹിതമാഹിത്യ ആകൃഹിത സാഹി വ സാഹിജാനടേയും (Comparative anatomy)

2. ഭ്രൂണ വ സാഹിജാനടേയും (Embryology)

3. ജ സാഹികരാളജ സാഹിേയടേയും കോാര സ സാഹിൽ പഠനങ്ങളുടേയും (Geology & Fossils)

4. ജീവഭൂമ സാഹിശാസ്ത്രടേയും (Bio-geography)

5. പര സാഹിണാമ പ സാഹിഴവുേൾ (Imperfections in evolution)

6. ഹിതാരഹിതമാഹിത്യ ശരീരക്ര സാഹിര വ സാഹിജാനവുടേയും റജവരര സഹിതന്ത്രവുടേയും 
(Comparative physiology & Biochemistry)

7. ഹിതനാതാ ജീവശാസ്ത്രടേയും (Molecular biology)































െ്യൂോ  (Lyuba)

Woolly Mammoth

Insect in amber





































0/146 1/146 2/146 8/146

15/146 27/146 45/146 67/146 125/146



Cytochrome C – Protein in all living organisms
Amino acid sequence

mgdvekgkki fimkcsqcht vekggkhktg 

mgdvekgkki fimkcsqcht vekggkhktg 

pnlhglfgrk tgqapgysyt aanknkgiiw 

pnlhglfgrk tgqapgysyt aanknkgiiw 

No difference











But if (& oh what a big if) we could conceive in some warm little pond with all sorts of ammonia 
& phosphoric salts,—light, heat, electricity &c present, that a protein compound was chemically 
formed, ready to undergo still more complex changes, at the present day such matter would be 
instantly devoured, or absorbed, which would not have been the case before living creatures 
were formed.



Miller–Urey experiment









Reverse Krebs cycle







Lynn Margulis
1938 - 2011

Konstantin Mereschkowski
1855 - 1921





LECA (Last Eukaryotic Common Ancestor)

LECA



















ആ അോടൈൻര സ സാഹിര സപ  
(ലൂര സ സാഹി )

ആധുന സാഹിേ 
മനുഷാഹിത്യൻ









H florensis











Endogenous retroviruses



24x2 24x2

24x2
24x2

23x2

Number of 
Chromososmes



Orang

Gorilla

Chimp

Human



Testable prediction:  Common ancestor had 48 chromosomes (24 
pairs) and humans carry a fused chromosome; or ancestor had 23 
pairs, and apes carry a split chromosome.

Centromere

Telomere

Ancestral 
Chromosomes

Fusion
Homo sapiens

Inactivated 
centromere

Telomere 
sequences



“Chromosome 2 is unique to the human lineage 
of evolution, having emerged as a result of head-
to-head fusion of two acrocentric chromosomes 
that remained separate in other primates. The 
precise fusion site has been located in 2q13–
2q14.1 (ref. 2; hg 16:114455823 – 114455838), 
where our analysis confirmed the presence of 
multiple subtelomeric duplications to 
chromosomes 1, 5, 8, 9, 10, 12, 19, 21 and 22 
(Fig. 3; Supplementary Fig. 3a, region A). During 
the formation of human chromosome 2, one of 
the two centromeres became inactivated (2q21, 
which corresponds to the centromere from 
chimp chromosome 13) and the centromeric 
structure quickly deterioriated (42).”

“Chromosome 2 is unique to the human lineage 
of evolution, having emerged as a result of head-
to-head fusion of two acrocentric chromosomes 
that remained separate in other primates. The 
precise fusion site has been located in 2q13–
2q14.1 (ref. 2; hg 16:114455823 – 114455838), 
where our analysis confirmed the presence of 
multiple subtelomeric duplications to 
chromosomes 1, 5, 8, 9, 10, 12, 19, 21 and 22 
(Fig. 3; Supplementary Fig. 3a, region A). During 
the formation of human chromosome 2, one of 
the two centromeres became inactivated (2q21, 
which corresponds to the centromere from 
chimp chromosome 13) and the centromeric 
structure quickly deterioriated (42).”

Homo sapiens

Inactivated 
centromere

Telomere 
sequences

Hillier et al (2005)  “Generation and Annotation of the DNA 
sequences of human chromosomes 2 and 4,” Nature 434: 724 – 731.

Hillier et al (2005)  “Generation and Annotation of the DNA 
sequences of human chromosomes 2 and 4,” Nature 434: 724 – 731.

Human Chromosome #2 shows the exact 
point at which this fusion took place

Human Chromosome #2 shows the exact 
point at which this fusion took place





Hemoglobin mutation

Chromososme fusion



1

2



The ‘Out of Africa’ model













IQ



















ATTTCGGCCTTACCGTTAAGTCCTTTTAAGT

ATTTCGGCCTTACCATTAAGTCCTTTTAAGT

ATTTCGGCCTTACCATTAAGTGCTTTTAAGT

ATTTCGGCCTTACCATTAAGTGCTTTTAAGA













Y chromosome
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